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Abstract of EP 0850709 (A1) 

The transfer unit is used for workpieces to be 
transported along a predetermined route, in 
particular, along several successive workstations and 
includes a cross beam (46) provided with at least 
one holding device (47) for holding and releasing 
workpieces, a carrier mechanism for the cross beam 
enabling the holding device to be moved along a 
predetermined transfer curve (K), and a drive system 
which can move the carrier mechanism in two 
mutually independent directions (T, V), and is 
provided with two independently controllable drive 
units (77, 78; 88, 89). The unit is improved by the 
following facts: (a) the carrier mechanism includes 
linkage mechanisms (59, 83) connected to the two 
ends of the cross beam (46) ; (b) the cross beam 
(46) Is carried by these linkage mechanism, and (c) 
is synchronously driven at both ends by the drive 
units (77, 78; 88. 89).; A corresponding multistation 
press Is Improved by the presence of at least one 
transfer unit (41). 
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(54) Transferemrichtung und Mehrstationenpresse 

(57) Insbesondere fur Mehrstationenpressen 1 ist 
eine Transfereinrichtung 41 vorgesehen, die zwischen 
zwei Arbeitsstationen 2, 3 angeordnet ist. Die Transfer- 
einrichtung 41 weist eine sich quer zu einer Transfer- 
richtung T erstreckende Saugerbrucke 46, 47 auf, die 
mittels zweier Lenkergetriebe 59. 83 an ihren Enden 
synchron entlang einer vorgegebenen Transferkurve K 
gefOhrt ist. Die Lenkergetriebe 59, 83 werden durcli 
endseitig mit der Quertraverse 46 verbundene Lenker 
57. 58; 81. 82 Oder Stangen gebildet, die an ihrem 
jeweiligen von der Quertraverse 46 abliegenden Ende 
an vorzugsweise vertikal ausgericliteten Linearachsen 
69, 70; 86, 87 gehalten sind, wobei die Lenker 57, 81 
bzw. 58, 82 jeweils paarweise den gleichen Winkel mit- 
einander einschlieBen. Durch gezieltes Ansteuern der 
Linearachsen 69. 70; 86, 87 kOnnen im Rahman der 
Reichweite der Transfereinrichtung 41 nahezu beliebige 
Transferkurven K durchfahren werden. Alte Linearach- 
sen stutzen sich direktan einenvortsfesten Rahmen 63, 
64 ab, wodurch eine hohe Steifigket und Prdzision auch 
bei hohen Beschieunigungen erreicht wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Transfereinrlchtung zur 
OberfQhrung von WerkstDcken aus einer Arbeitsstation 
in eine in der Beartseitungsfolge nachfblgende Bearbei- s 
tungsstatioh sowie ein aus solchen Transfereinrichtun- 
gen aufgebautes Transfersystem und eine 
Mehrstationenpresse mit solchen Transfereinrichtun- 
gen. 

Bei Mehrstationenpressen oder anderen Aniagen io 
mit mehreren aufetnanderfblgenden Arbeitsstationen ist 
ein Transfersystem zum Transport der Werkstucke 
erfonderlich. Das Transfersystem muB dazu in der Regel 
das Werkstuck ergreifen. aus der jeweiligen Arbeitssta- 
tion herausfQIiren. zu der nachslen Arbeitsstation trans- is 
portieren und in diese ablegen. Danach mussen 
entsprechende Grelfer- und Festhalteelnrichtungen des 
Transfersystemes so weit aus der Arbeitsstation her- 
ausgef uhrt werden. daB sie nicht mit dem auf das Werk- 
slQck einwirkenden Werkzeug kollldieren. 20 

Aus der US-A-4 887 446 ist ein Dreiachstransfersy- 
stem fur Transferpressen bekannt geworden. 2u dem 
Transfersystem gehOren zwei sich langs der WerkstQck- 
durchlaufrichtung ciber melirere Pressenstalidnen 
erstreckende Transferschienen. Die Transferschienen 25 
tragen Festhaltemittel fur die Wertetucke. Die Festhal- 
temittel sind an einem Langstrager gehalten, der an der 
Transferschiene Idngsverschiebbar getagert und Qber 
einen elektrischen Lineararttrleb in Langsrichtung 
antreibbar Ist. Weitere Lineareinheiten dienen dazu. die so 
Transferschienen aufeinander zu und voneinander weg 
zu bewegen sowie synchron anzuheben und abzusen- 
ken. 

Der LSngsantrieb stutzt sich hier an einem 2wi- 
schentrager ab, der seinerseits in Querrichtung (Offnen. 35 
SchlleBen) sowie in Vertikalrichtung (Heben. Senken) 
zu bewegen ist. Die AntrlebskrStte jeder Achse sind 
allein von den der betreffenden Achse zugeordneten 
Antrieben aufzubringen, wShrend die anderen Antriebe 
Oder Fahrungen mit diesen Kraflen In Seitenrichtung 4o 
belastet werden. AuBerdem arbeiten bei dieser Trans- 
fervorrichtung alle Festhaltemittel zwangsiaufig im 
Gleichtakt. 

Aus der DE 42 37 312 A1 ist eine Transferpresse 
mit einem Zweiachstransfer bekannt. Zum Transport 45 
von Werkstucken diehen an Quertraversen gehaltene 
Grelfer. Die Quertraversen sind an ihren Enden an 
Transferschienen gehalten, die TrSgermittel fQr diese 
bilden. Die Transferschienen sind von entsprechenden 
Antrlebseinheiten lediglich in LSngs- und In Vertikalrich- so 
tung zu bewegen. Bedarfsweise kOnnen zwischen den 
Pressenstufen Zwischenablagen vorgesehen sein, die 
die Werkstucke zeitweiiig aufnehmen und diese gege- 
benenfalls neu ausrichten, bspw. um ihre Querachse 
drehen, wie es erforderlich 1st wenn die Werkstucke in ss 
aufeinanderiblgenden Pressenstufen unter unter- 
schiedlichem Winkel bearbeitet werden sollen. 

Bei diesem Zweiachstransfer sind die Antriebsein- 



richtungen wirkungsmaBig hintereinander angeordnet, 
d.h. der Abtrleb einer Antriebseinrlchtung ist vol! mit der 
Masse der nachgeschalteten Antriebseinrlchtung bela- 
stet. 

Die WO93/00185 offenbart ein Transfersystem mit 
SaugerbrQcken, die endseitig jeweils an einer elektri- 
schen Antriebseinheit gehalten sind und dessen Merk- 
male den Oberbegriff des Paientanspruchs 1 bilden. 
' Jede Antriebseinheit ist als Hub- und Transfereinheit 
ausgebildet und weist einen sich nach unten erstrek- 
kenden, in Vertikalrichtung teleskopierbaren Arm auf. 
An dessen unterem Ende ist ein mittels eines Stellmo- 
tors um eine vertikale Achse drehbarer Hebel angeord- 
net. Dieser ist uber ein Pleuel mit einem Ende einer 
Sauger tragenden Quertraverse verbunden. Der Hebel 
und das Pleuel tragen die Quertraverse und bilden so 
ein Trdgermlttel fur diese. 

Die beim Beschleunigen der Saugerbriicke in 
Durchlaufrichtung auftretenden Beschleunigungskrafte 
mQssen von dem sich nach unten erstreckenden, tele- 
skopierbaren Arm aufgenommen werelen. 

Daruber hinaus sind aus der Praxis Scheren- oder 
Stangenanordnungen betainnt, mit denen bspw. Werk- 
zeuge auf komplizierten Bahnen gefuhrt werden kCn- 
nen. 

AuBerdem sind die Transferkurven von den jeweils 
bearbeiteten Werkstucten abhangig und mQssen bei 
Wechsel einer Werkstuckserle und bei Werkzeugwech- 
sel angepaBt werden. Daneben soli die Transfereinrlch- 
tung fQr den WerkstQcktransfer mOgllchst wenig Zeit 
beanspruchen. 

Daraus erglbt sich die der Erfindung zugrundelie- 
gende Aufgabe, eine flexibel einsetzbare Transferein- 
rlchtung zu schaffen, die eine hohe 
Arbeitsgeschwindigkeit der von ihr bedienten Aibeits- 
stationen ermdglicht. AuBerdem ist es Aufgabe der 
Erfindung, eine Mehrstationenpresse zu schaffen. die 
eine hohe Arbeitsgeschwindigkeit aufweist und auf ein- 
fache Weise auf unterschiedllche WerkstQcke umrust- 
bar ist. 

Diese Aufgaben werden durch eine Transfereinrich- 
tung nach Anspruch 1 bzw. eine Mehrstationenpresse 
nach Anspruch 12 gelOst. 

Die erfindungsgemaBe Transfereinrlchtung weist in 
ihrer einfachsten Form eine Quertraverse mit wenig- 
stens einem Festhaltemittel auf. Die Quertraverse ist 
beidenends von Lenkergetrieben getragen. die im ein- 
fachsten Fall von ubenwiegend auf Zug und pruck bean- 
spruchten Lenkern, wie bspw. Stangen, gebildet sind. 
Jedes Lenkergetriebe ist mit bspw. zwei im Abstand 
zueinander angeordneten Antrlebseinheiten verbun- 
den. Die Antriebselnheiten sind vorzugsweise Linear- 
achsen, die im Abstand parallel zueinander angeordnet 
sind. Allerdings kGnnen sie auch in die Lenkermittel 
integrlert werden. Die Veibindungspunkte zwischen 
dem Festhaltemittel und dem Lenker und die Verbin- 
dungspunkte zwischen den Lenkern und den Antrlebs- 
einheiten definleren ein Dreleck oder Trapez. Damit 
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kann durch kobrdinierte Ansteuerung der einzelnen Berechnung der Steuersigndle der einzelnen Antriebs- 

Antriebseinheiten eine definlerte Bewegung der Quer- einheiten zur Erzeugung einer gewQnschten Transfer^ 

traverse sowohl in einer durch die Richtung der Abtriebe kurve m'lt vertretbarem Aufwand durchgefuhrt werden 

der Antriebeeinheiten festgelegten Richtung als auch kann. Wird hier ein etwas hdherer Rechenaufwand 

quer dazu erreicht werden. Innerhalb eines voigegebe- 5 inkauf genommen. konnen als Antriebseinheiten auch 

nen Maximalbereiches lassen sich somit nahezu belie- von Stellmotoren betatigte Exzenter- Oder KLiitoeltriebe 

bige Transferkurven einstellen. zum Einsatz kommen. deren Abtrieb auf kreisbogenfOr- 

FOr die Quertiaveree summieren sich die von bei- miger Bahri gefulirt ist. 

den Lenkergetrieben abgegebenen Antriebskrafte, so Ein drittes Lenkermittel. das mit einem der genann- 

daB die zur Beschleunigung. zum Bremsen, Anheben 10 ten Lenkermittel eine ParalleiogrammfOhrung biidet, 

und Absenken der Quertraverse eifbrderiiche Kraft von kann dazu vorgesehen werden. sicherzustellen, daB 

alien Antriebseinheiten gemeinsam auffgebracht wird. das Festhaltemittel die Transferiojrve mit einheitlicher 

Im Gegensatz zu bekannten Transfereinrichtungen Winkelausrichtungdurchlauft. Alternativoderzusatzlich 

addieren sich die KrSfte der Antriebseinheiten an dem kann das Festhaltemittel mit einem eigenen Schwenk- 

Festhaltemittel entsprechend den von den Lenkern def i- is antrieb versehen sein. der eine Verdrehung bezQglich 

nierten Winkelverhaitnissien. AuBerdem werden die der Quertraverse bewirkt. 

Reaktionskrafte jeder Antriebseinheit direkt an einem Ein Lenker der Parallelogrammfuhrung kann 

Grundgeslell abgestutzt, was eine hohe Steif igkert und bedarfsweise auch mit einer eigenen Antriebseinrich- 

prazise Fuhrung der Festhaltemittel ermoglicht. Hinge- tung versehen sein. um dadurch ein gezieltes Ver- 

gen muB die der Vertikalrichtung zugeordnete Antrlebs- 20 schwenken des Festhaltemittels herbeizufOhren, 

einheit bei den vorbekannten Einrichtungen die Wenn mit der Transfereinrichtung grOBere Werk- 

Reaklionskrafte der Antriebseinheit fur die Langsrich- stucke transportiert werden sollen, enthait jedes Len- 

tung aufnehmen. kermittel zwei zueinander parallele Lenker, deren 

Die Lenker schlieBen. wenn sie als gerade StSbe jeweiliges Ende mit einer sich zwischen beiden Lenkern 

ausgebildet sind, miteinander einen vori Null verschie- 2s erstreckenden Quertraverse verbunden ist. Jeder Len- 

denen Wintel ein. Die Lenker sind mit den Antriebsein- ker ist an selnem jeweiligen anderen Ende an einer 

heiten und dem Festhaltemittel vorzugsweise uber Linearachse gefuhrt. Beide LInearachsen sind parallel 

Scharniergelenke verbunden, die vorzugsweise ledig- zueinander und werden synchron betatigt. Die Anbin- 

lich die Drehung um eine Scharnierachse gestatten. dung beider Lenker an eine einzige Unearachse ist 

Alle Scharnierachsen sind zueinander im wesentlichen 30 Qber einen entsprechenden QuertrSger mOglich. 

parallel ausgerichtet. Das Festhaltemittel erhait Entsprechende Vorteile gelten gleichermaBen fur 

dadurch seine Seitenftihrung. Es wird im Rahmen der eine l\/1ehrstationenpresse, die wenigstens eine erfin- 

erforderlicheh Genauigkeit in einer Ebene gefuhrt, so dungsgemaBe Transfereinrichtung enlhait. Die Trans- 

daB die erreichbare Transferkurve zweidimensional ist ferkurve zur Verkettung der aufeinanderfolgdnden 

Bei einer vorteilhaflen Ausfuhrungsform sfnd beide Len- 35 Pressenstufen kann mit der Transfereinrichtung f lexibel 

kergetriebe untereinander warkungsmaBig gleich. d.h. eingestellt werclen, wobei durch die gemeinsame Wir- 

bspw. spiegelsymmetrisch zueinander ausgebildet und kung der Antriebseinheiten beim Beschleunigen und 

angeordnet. Die Antriebseinheiten der Lenkergetriebe Bremsen der Festhaltemitlel ein schneller Transfer und 

konnen dann paanveise zusammengefaSt werden. somit eine hohe Taktzahl der Pressenstufen erreicht 

wpdurch die Transfereinrichtung mit lediglich zwei 40 werden kann. 

Antriebseinheiten auskommt. Auf Zwischenablagen kann in der Regei yerzichtet 

Obwohl die Antriebseinheiten prinzipiell auch in werden. Bedarfsweise l^nnen dazu an den Festhalte- 

Richtung des jeweiligen Lenkermittels arbeiten oder in mittein Schwenkeinheiten vorgesehen werden. 

dieses integriert sein kannten, ist es auch meist vorteil- Vorteilhaftenweise ist jeweils zwischen zwei aufein- 

haft. diese als separate Lineareinheiten auszufiihren. 45 anderfblgenden Pressenstationen eine gesonderte 

was in der Regel eine vertDesserte FQhrung ergibt Die Transfereinrichtung angeordnet, so daB die Mehrstatio- 

Lineareinheiten kdnnen bspw. hydraulische oder elektri- nenpresse mehrere se^arat ansteuerbare Transferein- 

sche Antriebe sein. Als elektrische Antriebseinheiten richtungen aufweist. Damit kdnnen die Transferkurven 

kOnnen Stellmotoren vorgesehen werden, die mit ent- zwischen einzelnen Pressenstationen zeitlich versetzt 

sprechenden Getrieben, wie einem Spindelhubge- so durchlaufen werden und es wird meglich, die einzelnen 

triebe, einem Zahnriemengetriebe oder einer Pressenstufen zeitlich versetzt arbeiten zu lassen. Ist 

Zahnsfange. eine entsprechende Unearbewegung bspw. ein WerkstGck aus einer Pressenstafion entnom- 

erzeugen. Alternativ kGnnen elektrische Direktantrlebe, men worden und beginnt sich deren Werkzeug bereits 

bspw. asynchron oder synchron aifoeitende Unearmo- wieder zu schlieBen, ist das nachfolgende Werkzeug 

toren, eingesetzt werden. 55 noch im Offnen begriffen, wahrend die Transfereinrich- 

Parallele Arbeltsrichtungen der Linearantrlebe f Qh- tung das WerkstQck auf dieses zu bewegt. Die versetzte 

ren zu Qbersichtlichen geometrlschen Verhaitnissen, so Aibeitsweise der einzelnen Pressenstufen f Qhrt zu einer 

daB eine von einer Steuereinheit durchzufQhrende gleichmaBigeren Kraftabnahme, so daB die erfbrderli- 
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Che Schwungmasse des Pressenhauptantriebes deut- 
lich reduziiert werden kann. AuBerdem wird es durch 
das zeitlich versetzte Arbeiten aufeinanderfolgender 
Pressenstufen megllch. den WerkstOcktranster wenig- 
stens teilweise wdhrend des Arbeitens vor- Oder nach- 
gelagerter Arbeitssfationen durchzufQhren, so daB der 
Anteil der Transferzeit an der gesamten Taktzeit deutlich 
sinkt. Auch dadurch kann die Taktzahl erhdht warden, 
ohne daB dazu die Transfergeschwindigkeit erhdht wer- 
den muBte. 

Bedarfsweise kGnn^n jedoch auch mehrere Trans- 
fer-einrichtungen, die zwischeh unterschiedlichen Pres- 
senstufen stehen, zu einer Transfergruppe 
zusammerigefaBt sein. die uber Transferschienen mit- 
einander veifeunden sind. 

In der Zelchnung sind Ausfuhrungsbelspiele der 
Erfindung dargestellt. Es zeigen: 



Fig. 1 eine Mehrstatipnenpresse mit Zweiachs- 
Transfervorrichtungen zwischen einzelnen 
Pressenstufen, In schematisierter, aus- 
schnittsweiser Perspektivdarsteiiung, 

Fig. 2 die Melirstationenpresse nach Fig. 1 in einer 
schematisierten Seitenansicht 

Fig. 3 die Zweiachstransfervorrichtung der Mehr- 
stationenpresse nach den Fig. i und 2. in 
perspektivischer Darsteilung. 

Fig. 4 die Transfereinrichtung nach Fig. 3 in Drauf- 
sidit. 

Fig. 5 isfne abgewandelte Ausf uhrungsfbrm des 
Zweiachstransfers fOr eine Transferpresse 
nacli den Fig. 1 und 2, in ausschnitlsweiser, 
perspektivisbher Darsteilung, und 

Fig. 6 die Transfereinrichtung nach Fig. 5 in einer 
schematisierten Seitenansicht, unter Veran- 
schauiichung unterschiedlicher Bahnpunkte 
einer durchfaiirenen Transferkurve. 

Fig. 7 eine alternative Ausfiihrungsform der Trans- 
fereinrichtung mit einem Zahnriemenmodul, 
der in einen Lenker Integriert ist und die 
Rotationslage der Quertraverse deflnlert. In 
perspektivischer Darsteilung, und 

Fig. 8 die Transfereinrichtung nach Fig. 7, in sche- 
matisierter Schnittdarstellung. 

Beschreibunri 
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'n Fig. 1 1st eine Mehrstationenpresse 1 anhand S5 
ihrer Arbeitsstationen 2, 3, 4, 5. 6 angedeutet. Jede- 
Arbeitsstation 2, 3, 4. 5. 6 welst eihen Tisch 7. 8. 9, 10. 
11 auf, der an seiner Oberseite einen Schiebetisch 12, 



13. 14, 15, 16 tragt (Fig. 2) Auf den Schiebetischen 12 
bis 16 sind zu einem Jeweiligen Werkzeug gehdrige 
Qesenke Oder Unterwerkzeuge 21 , 22, 23, 24, 25 ange- 
ordnet. Ihrien sind ah StOBeIn 27, 28, 29, 30, 31 ange- 
ordnete Obenwerkzeuge 32. 33, 34, 35. 36 zugeordnet, 
die mit den StOBeIn auf und ab bewegt werden. Zum 
Antrieb dient jeweils ein Exzenter Oder ein Gelenkan- 
frieb. Die Exzenter (Antriebe) aller Arbeitsstationen 2 
bis 6 werden von einer nicht weiter dargestellten, 
gemeinsamen Welle angetrreben. 

Die Arbeitsstationen 2 bis 6 sind bezQglich einer 
Durchlaufrichtuhg T hintereinander angeordnet und mit- 
tels eines Transfersystemes 40 miteinander verkettet, 
das durch separate Transfereinrichtungen 41 , 42, 43. 
44 gebildet ist. Die Transfereinrichtungen 41 bis 44 sind 
untereinander baugleich au^ebildet: die Beschreibung 
der Transfereinrichtung 41, gilt entsprechend fQr alle 
anderen. Zur Bezugnahme sind die Teile und Elemente 
der Transfereinrichtungen 42 bis 44 mit den gleichen, 
zur Unterscheidung jeweils mit einem Buchstabepindex 
versehenen Bezugszeichen gekennzeichnet wie die 
Transfereinrichtung 41. 

Die Transfereinrichtung 41 ist zwischen den 
Arbeitsstationen 2 und 3 angeordnet. Sle welst eine 
Quertraverse 46 auf, die entlang einer Transferkurve K 
zu bewegen Ist. Die Quertraverse 46 tragt zwei Sau- 
gersplnnen 47 und bildet somit ein Feslhaltemittel fur 
die Werkstucke. Entlang der Transferkurve K ist die 
Quertraverse 46 sowohl zu dem Untenverkzeug 21 als 
auch zu dem ndchstfolgenden Untenverkzeug 22 
bewegbar. 

QemSB Fig. 3 und 4 ist die sich quer zu der Trans- 
ferrichtung T erstreckende Quertraverse an ihren bel- 
den Enden 51, 52 mit Gelenkeinheiten 53, 54 
verbunden. Zwei mit der Gelenl^inheit 53 verbundene 
Lenker 57, 58 bilden gemeinsani ein Lenkergetriebe 59, 
das zur Fuhrung der Quertraverse 46 an Ihrem einen 
Ende dient. Die Lenker 57. 58 der bezuglich einer verti- 
kalen LSngsmittelebene symmetrisch ausgebildeten 
Transfereinrichtung 41 sind an der Gefenl^inheit 53 mit 
einem Ende jeweils mit Qbereinstimmender Scharnier- 
achse schwenkbar gelagert. Mit ihrem von der Gelenk- 
einheit 53 abliiegenden Ende sind die Lenker 57, 58 
jeweils mit einem vertikal verschiebbar gelagerten 
Schlitten 61 , 62 verbunden. 

Zur Lagerung der Schlitten 61. 62 dienen an dem 
Pressenstander 63 vorgesehene FOhrungsschienen 65, 

66. Die Schlitten 61 . 62 sind uber Verbindungsslangen 

67. 68 mit Lineareinhelten 69, 70 verbunden und in 
Hub- Oder Vertikairichtung V verstellbar. Zu den Linear- 
einhelten 69, 70 gehoren mit Getrieben 71 , 72 verse- 
hene Servomotoren 73, 74, die von einer nicht welter 
dargestellten Steuereinheit anhand von Posltionssigna- 
len gefuhrt sind. Zur Umwandlung der von den Servo- 
motoren 73. 74 bzw. den Getrieben 71, 72 erzeugten 
LInearbewegung dienen Zahnrlemen 75, die an einer 
Stelle mit der jeweiligen Verbindungsstange 67, 68 ver- 
bunden sind. Die Schlitten 61 , 62 und die zu deren FQh- 
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rung und Antrieb vorgesehenen Efemente bilden 
Antriebseinheiten 77, 78, die entsprechend der 
gewunschten Transferkurve K angesteuert warden. 

Spiegelsymmetrisch dazu ist die Gelenkeinheit 54 
uber Scharniergelenke mit Lenkern 81 , 62 verbunden, 
die parallel zueinander gefuhrt sind und ein Lenkerge- 
triebe 83 bilden. An ihrem jeweiligen, von der Gelenk- 
einheit 54 abliegenden Ende sind die Lenker 81, 82 
gelenkig mit Schlitten 84. 85 verbunden, die an dem 
Pressenstdnder 64 linear auf und ab verfahrbar geia- 
gert sind. Die Schlitten 84, 85 bilden im Verbund mit 
Lineareinheiten 86, 87 bzw. deren iServomotoren 86'. 
87' Antriebseinheiten 88. 89 fur eine gemeinsame wei- 
tere Achse V. 

An den Schlitten 62. 85 sind zu den Lenkern 58. 82 
paralleie Hilfslenker 91 . 92 gelagert, die mit ihrem jewei- 
ligen anderen Ende mit der Gelenkeinheit 53, 54 ver- 
bunden sind. Der Lenker 58 und der Hilfslenker 91 
bilden eine Paralletogrammfuhrung zur Festlegung der 
Position der Quertraverse 46 bezuglich der Querachse. 
Gleiches gilt fQr den Lenker 82 und die Hilfslenker 92. 

Die insoweit beschriebene Mehrstationenpresse 1 
arbeitet wie folgt: 

Wie in Fig. 2 dargestellt, bewegen sich die StOBel 
27 bis 31 der Mehrstationenpresse 1 mit einem gegen- 
seitlgen Phasenversatz auf und ab. Die Bewegung der 
Transferelnrlchtungen 41 bis 44 ist darauf so abge- 
stimmt. da6 die Quertraversen 46 mit den Saugerspin- 
nen 47 jeweils auSerhalb der Werkzeuge beflndlich 
sind. wenn diese geschlossen sind. Bspw. hat in der 
Arbeitsstation 2 das Oberwerkzeug 32 von dem Unter- 
werkzeug 21 abgehoben und der StoBel 27 bewegl sich 
nach oben. Zur Entnahme des WerkstCickes aus dem 
Unterwerkzeug 21 wird die Quertraverse 46 der Trans- 
f ereinrichtung 41 in das sich dffnende Werkzeug gefeh- 
ren, Dazu werden die in Fig. 2 lediglich mit Strichlinien 
. angedeuteten linearen Antriebseinheiten 77, 78; 88, 89 
zueinander synchron so angesteuert, daB der von den 
Lenkergetrieben 59, 83 getragene Quertrdger 46 ent- 
lang der Transferkurve K verfahren wird. 

Wahrend die Transfereinrichtung 41 das WerkstQck 
aus dem Untenverkzeug 21 entnommen hat, hat der 
benachbarte StdBel 28 seinen unteren Totpunkt durch- 
laufen und hebt das Obenwerkzeug 33 von dem Unter- 
werkzeug 22 ab. Mit der Transfereinrichtung 41 wird 
durch entsprechende Ansteuerung der ersten Antriebs- 
einheiten 77, 88 und der zweiten Antriebseinheiten 78, 
89 ein Vertehren der Lenkerpaare 57. 81; 58, 82 und 
des von diesen getragenen Quertrdgers 46 bewirkt, 
wodurch das Werkstuck auf dem Unterwerkzeug 22 
abgelegt wird. Nach Ldsen des Werkstuckes iauft der 
Quertrdger 46 zuruck, wobei das Werkzeug 22, 33 
schlieBt. 

Die Transfereinrichtungen 42 bis 44 der nachfol- 
genden Arbeitsstationen 3 bis 6 arbelten entsprechend. 
Der Phasenversatz zwischen den einzelnen Arbeitssta- 
tionen 2 bis 6 ist so bemessen, daB der bezQglich der 
Durchlaufrichtung T stromabwdrts liegende Pressen- 
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StdBel seinem stromaufw^tig vorhergehenden Pres- 
senst6Bel um die Transportzeit zwischen den 
Werkzeugen der jewellig dazwischen angeordneten 
Transfereinrichtung hacheiit. 

5 Die Transfereinrichtungen 41 bis 44 kdnnen je nach 
Ansteuerung ihrer Antriebseinheiten 77, 78; 88, 89 
unterschiedliche Transferkurven durchlaufen und auf 
diese Weise an unterschiedliche WerkstCicke und Werk- 
zeuge angepaBt werden. Bei Fehifunktion oder Ausfall 

10 einer Transfereinrichtung 41 bis 44 besteht lediglich 
Beschadigungsge^hr fQr die ausgefotiene Transferein- 
richtung. Die ubrigen Transfereinrichtungen werden 
dadurch nicht beschSdigt, so daB im Havariefalle dier 
Schaden begrenzt bleibt. 

15 Eine abgewandelte Transfereinrichtung 4r ist in 
Fig. 5 veranschaulicht. Soweit die Transfereinrichtung 
41* mit der vorstehend beschriebenen Transfereinrich- 
tung 41 ubereinstimmt, wird auf deren Beschreibung 
venwiesen. Ohne erneute Bezugnahme sind die glei- 

20 Chen Bezugszeichen zugrundegelegt. Der Unterschied 
besteht darin, daB anstelle der Parallelogrammfuhrung 
ein Hilfslenker 91* vorgesehen ist, der mit einem Ende 
an der Gelenkeinheit 53 und mit seinem anderen Ende 
an einer dritten Antriebseinheit 94 angelenkt ist. Diese 

25 definiert eine dritte Achse V, die parallel zu den von den 
Antriebseinheiten 77. 78 definierten Achsen V ausge- 
richtet ist. Wahrend die Lenker 57, 58 mit gemeinsamer 
Schwenkachse an der Gelenkeinheit 53 angelenkt sind, 
ist der Anienkpunkt des Lenkers 91* davon beabstan- 

30 det. Damit kann die Quertraverse 46, wie aus Fig. 6 her- 
vorgeht, durch entsprechende gezielte Ansteuerung der 
Antriebseinheiten 77, 78, 94 definiert verschwenkt wer- 
den. 

Die Transfereinrichtung 41 ist in Fig. 6 in insgesamt 
35 drei unterschiedlichen Stellungen I, II und III (von rechts 
nach links) veranschaulicht, in denen die Quertraverse 
46 drei unterschiedliche Stellungen auf der Transfer- 
kurve K einnimmt. Die zugehdrjgen Schlittenpositionen 
der Lineareinheiten sind ebenfalls mit I, II, III bezeich- 
40 net. 

Anstelle der dritten Antriebseinheit 94 kann zur 
gezielten Verdrehung der Saugerspinne 47 bei der 
Transfereinrichtung 41 nach Fig. 3 auf der Quertraverse 
46 eine Dreheinheit angeoidnet sein. die die Saugers- 

45 pinne 47 in Bezug auf die Quertraverse 46 definiert 
schwenkt. Unabhangig davon, ob die Saugerspinne 47 
schwenkbar Oder unverschwenkbar an der Quertra- 
verse 46 befestigt ist, kOnnen Kupplungseinheiten 96 
dazu dienen, die Saugersplnnen 47 beim Werkzeug- 

50 wechsel oder zu Wartungszwecken zu tauschen. 

SchlieBlich ist es mdglich, die rechts- und iinksseiti- 
gen Linearantriebe der Transfereinrichtung 41 unter- 
schiedlich anzusteuern, wobei dann bspw. zwischen 
den Lagereinheiten 53, 54 und der Quertraverse 46 

55 jeweils ein zusatzliches Scharniergelenk vorzusehen 
ist, dessen Scharnierachse bspw. in Transferrichtung T 
weist. Dadurch wird ein KIppen der Quertraverse 46 um 
eine in Transferrichtung T liegende Ldngsachse mOg- 
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lich. 

Werden zusdtziiche Gelenke und gegebenenlalls 
ein L^genausgleich an der Quertraverse 46 vorgese- 
hen, kann bei gegensinniger Ansteuerung der rechts- 
und linkssettigen Lineareinheiten 69, 70; 86, 87 ein Ver- 5 
schwenken der Quertraverse 46 um eine Vertikalachse 
erreicht werden. was die Flexibllitat des Antriebes noch 
erhdht. Die Lineareinheiten 69, 70; 86. 87 tonnen 
bedarfsweise aucli an den Tischen 7, 8 vorgesehen 
werden. 70 

Eine abgewandelte Ausfuhrungsfbrm der vorste- 
hend beschriebenen Zweiachstransfereinrichtung ist 
aus den Fig. 7 und 8 ersiclitlicli, wobei ohne erneute 
Beschreibung gleiclie Bezugszeichen wie bei den vor- 
stehenden AusfOhrungsbeisplelen venwendet sind. Die is 
Beschreibung gilt entsprechend. Abweichend ist 
anstelle des Hilfslenkers 92 in Oder an dem Lenker 58 
ein Zahnriementrieb 101 angeordnet, der die Drehposi- 
tion der Quertraverse 46 festlegt. Diese ist mit einer 
Zahnriemenscheibe 102 drehfest verbunden, uber die so 
ein Zahnriemen 103 gefuhrt ist Bei dem Schlitten 62 Ist 

der Zahnriemen 103 uber eine Zahnriemenscheibe 104 . , 
gefuhrt. die fest mit dem Schlitten oder mit einem Stell- 
antrieb verbunden ist. Die Durchmesser der Zahnrie- 
menscheiben 102. 104 sind vorzugsweise gleich, 25 
kOnnen aber auch unterschiedlich sein. 

Insbesondere for Mehrstationenpressen 1 ist eine 
Transferefnrlchtung 41 vorgesehen. die zwischen zwei 
Arbeltsstationen 2, 3 angeordnet 1st. Die Transferein- 
rlchtung 41 welst eine sich quer zu einer Transferrich- 30 
tung T erstreckende SaugerbrCicke 46. 47 auf. die 2. 
mittels zweier Lentergetriebe 59, 83 an ihren Enden 
synchron enllang einer vorgegebenen Transferkurve K 
gefuhrt ist. Die Lenkergetriebe 59. 83 werden durch 
endseltig mit der Quertraverse 46 verbundene Lenker 3S 
57. 58; 81, 82 oder Stangen geblldet, die an ihrem 
jeweiligen von der Quertraverse 46 abliegenden Ende 
an vorzugsweise vertikal ausgerichteten Linearachsen 
69. 70; 86, 87 gehalten sind. wobei die Lenker 57. 81 
bzw. 58, 82 jeweils paanweise den gleichen Winkel mit- 4o 3, 
einander einschliefien. Durch gezleltes Ansteuern der 
Unearachsen 69. 70: 86. 87 kOnneh Im Rahmen der 
Reichweite der Transfereinrichtung 41 nahezu bellebige 
Transferkurven Kdurchfahren werden. Alle Linearach- 
sen stutzen sich direkt an einem ortsfesten Rahmen 63, 45 
64 ab. wodurch eine hohe Stelf igkeit und Prazlsion auch 
bei hohen Beschleunigungen erreicht wird. 

4. 

Patentanspriiche 

50 

1. Transfereinrichtung (41) fOr auf einem vorgegebe- 
nen Weg zu transportierende Werkstucke, ins- 
besondere fur den Transport von WerkstOcken 
entlang mehrerer aufelnanderfolgender Arbeltssta- 
tionen (2. 3, 4. 5. 6). ss 

mit einer Quertraverse{46), die mit wenigstens 

einem Festhaltemittel (47) versehen ist, das 5. 



dazu dient, WerkstOcke gesteuert aufzuneh- 
men und frelzugeben, 

mit einem Tragermittel (59. 83), an dem die 
Quertraverse (46) . mit beiden Enden gehalten 
Ist und mittels dessen das Festhaltemittel (47) 
auf einer vorgegebenen Transferkurve {K) 
gefuhrt wird. und 

mit einem auf das Tragermittel (59, 83) wirken- 
den Antriebsmittel. mittels dessen die Quertra- 
verse (46) In zwei voneinander unabhSngigen 
Richtungen (V, T) antreibbar ist und das wenig- 
stens eine erste und eine zweite Antriebsein- 
heit (77. 78: 88, 89) aufweist. die voneinander 
unabhdngig ansteuerbar sind. 
dadurch gekennzeichnet, 

dal3 zu dem Tragermittel ein erstes, mit einem 
Ende der Quertraverse (46) verbundenes Len- 
kergetriebe (59) sowie ein zweites, mit dem 
anderen Ende der Quertraverse (46) verbunde- 
nes Lenkergetriebe (83) gehdrt. und 

daB die Quertraverse (46) von den Lenkerge- 
trieben (59, 83) getragen und uber die Lenker- 
getriebe (59, 83) von den Antriebseinheiten 
(77. 78; 88. 89) an ihren beiden Enden syn- 
chron angetrieben ist. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, jedes Lenl^ergetriebe (59. 83) 
wenigstens zwei im wesentlichen auf Zug und 
Druck beanspruchte Lenker (57. 58^ 81 , 82) enthfilt. 
die mitelnander einen von Null verschiedenen Win- 
kel eInschlieBen. und da 8 die Lenkergetriebe (59. 
83) wirkungsmdBig untereinander gleich ausgebll- 
det sind. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 2. dadurch 
gekennzeichnet. daB die Antriebseinheiten (77. 78; 
88. 89) mit den Lenkern (57. 58; 81 , 82) und die 
Lenker (57. 58; 81 . 82) mit der Quertraverse (46) 
Ober Scharnlergelenke gelenklg verbunden sind. 
deren Scharnierachsen zuelnander im wesentli- 
chen parallel ausgerichtet sind. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Antriebseinheiten (77. 78; 
88. 89) jeweils Lineareinheiten (69. 70; 86. 87) sind. 
deren Abtriebe eine von einem Eingangssignal 
abhangige. definierte Linearbewegung ausfOhren, 
und daB die erste und die zweite Lineareinheit (69. 
70; 86. 87) Im Abstand zueinander angeordnet sind 
sowie zueinander im wesentlichen paralleie 
Arbeitsrichtungen aufweisen. 

Transfereinrichtung nach Anspruch 4, dadurch 



6 



<EP 



P8S0709A1 I > 



11 



EP0 850 709 A1 



12 



gekennzeichnet, da3 die Antriebseinheiten (77, 78; 
88. 89) eiekfcrische Direktantriebe sind. 

6. Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, da6 zu dem Lenkergetriebe (59, 
83) wenigstens ein dritter Lenker (91*) gehart, der 
mit einem Ende mit einer dritten Antriebseinheit 
(94) und mit seinem anderen Ende mit der Quertra- 
verse (46) bei einem Gelenk verbunden ist, das von 
den eine gemeinsame Schwenkachse definieren- 
den Gelenken des ersten und des zweiten Lenker- 
getriebes (59, 83) beabstandet ist. 

7. Transfereinrichtung nach Anspruch 1. dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens einer der Lenl^r 
(57, 58) Teil einer ParallelogrammfQhrung ist. 

8. Transfereinrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet daB jeder Lenker (57, 58) des 
einen Lenkergetriebes (59) jeweils zu einem Lenker 
(81 . 82) des anderen Lenkergetriebes (83} parallel 
und im Abstand zu diesem gefuhrt ist. 

9. Transfereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet daB wenigstens ein Lenker (58) 
zur FQhrung der Quertraverse (46) mit einem Zug- 
mlttelgetriebe (101), vorzugsweise einem Zahnrie- 
mengetriebe, versehen ist uber das die 
Quertraverse (46) mit einem seine Drehposition 
vorgebenden Element (104) verbunden ist. 

10. Transfereinrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet daB das Element (104) unveidreh- 
bar gehalten ist. 

11. Transfereinrichtung nach Anspruch 9. dadurch 
gekennzeichnet daB das Element (104) an dem 
Abtrieb einer Antriebseinrichtung gehalten ist 

12. Mehrslationenpresse zur aufeinanderfblgenden 
Bearbeitung von Werkstucken in mehreren Schrit- 
ten, insbesondere Saugerpresse zur Bearbeitung 
von Blechtellen, 

mit mehreren hintereinander angeordneten 
Pressenstufen (2, 3, 4, 5. 6), die von den Werk- 
stucken aufeinanderfolgend zu durchlaufen 
sind, und 

mit wenigstens einer Transfereinrichtung (41) 
nach einem oder mehreren der Patentanspru- 
chelbisll. 

13. Mehrstationenpresse nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet daB jeweils zwischen zwei aufein- 
anderfblgenden Pressenstationen (2, 3; 3, 4; 4, 5; 
5, 6) eine Transfereinrichtung (41 , 42, 43, 44) ange- 
ordnet ist die separat ansteuerbar ist. 
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14. Mehrstationenpresse nach Anspruch 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Transfereinrichtungen (41 , 
42. 43, 44) zueinander zeitlich versetzt angesteuert 
sind. 
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Fig. 4 
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